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Toém tat

Su' ¢6 mdt ctia thiy ngadn trong khi khai thdc cé thé gady ra nhiing thiét hai khéng nhé cho nén céng nghiép khai
thdc va si dung khi. Do vdy, nghién ciu phuong phdp xir ly thiy ngén trong qud trinh khai thdc va xir ly khi la mét dé
tai cdp thiét, phi hop véi hoan canh thuc té€ nuéc ta hién nay. Trong qud trinh nghién ciu, nhém tdc gid da tién hanh
tinh todn thiét ké thiét bi hdp phu thiy ngdn délam giadm ddng ké ham luong thay ngdn & ddu ra cda dong sdn phdm.

1. Téng quan vé vé hién tugng nhiém thay ngan
1.1. Nguén géc hinh thanh

Thay ngan (Hg) la kim loai tu nhién, tén tai dugi
nhiéu dang khac nhau, ton tai & dang ldng & nhiét do
phong. Thiy ngan dé dang héa hoi va cé kha nang két
hap véi mot sé nguyén t6 khac thi tao thanh thay ngan
htu co hodc vo co. Trong d6, thiy ngan hiu co cuc
ky nguy hiém dén stic khde con ngudi cling nhu moi
trudng xung quanh.

Thay ngan dugc tim thay ti hoat dong phun trao
clia nui ltra, cdc qua trinh bay hai hoac khir
khi ctia I6p vo trai dat va trong chat thai
céng nghiép. Trong cong nghiép dau khi,
cac nguon thiy ngan chd yéu xuat phat ti

. , Quéc gia
phan gidi cdc da hoa thach trong long dat
& nhiét do cao, sau dé chidng nhiém vao Algeria
via dau, khi. Angola
B Gabon
1.2. Tinh trang nhiém thiy ngén trong Guinea
hydrocarbon Libya
1.2.1. Trong ddu thé Nigeria
) Australia
Cac nghién ciu vé ham lugng thiy Théi Lan
ngan trong dau thé & My cho biét tdng ham Viet Nam
lugng thly ngan trong dau thé (bao gém Ca;nada
thiy ngan & dang nguyén chat va hgp chat) Nauy
dao déng trong khodng tur 0,1 - 20.000ug/ Kuwait

kg dau thé [1].

Théng ké vé ham lugng thly ngan trong dau thé
dugc xtt ly tai cac nha may loc dau tai My trong nam 2004
dugc trinh bay trong Bang 1 [1].

1.2.2. Trong khi tu nhién

Trong khi thdy ngan thudng cé ham lugng tur 0 - 300ug/
Nm? va c6 ham lugng kha cao tai mot sé ving & khu vuc
DPéng Nam A, Béng Au, Badc My. Ham luong thay ngan cao
xuat hién & Indonesia (Adun) va Ha Lan (Groningen) va dac
biét c6 vai giéng véi ham lugng thay ngan cuc ky cao nhu
North Germany & muc 4.400ug/m? (Bang 2).

Bdng 1. Ham lugng thdy ngdn trung binh trong ddu thé xa ly tai My

trong ndm 2004 [1]
Ham lugng trun v s Ham lugng trun
binh iu:/kg) ’ Quécgia binh (.I-l‘jkg)* °
13,3  Saudi Arabia 0,9
1,6 Argentina 16,1
0,5 Brazil 1,1
0,3 Columbia 34
0 Ecuador 1,8
1,8 Venezuela 4,2
08 My 43
593,1 Lién bang Nga 3,1
66,5 Vuong quédc Anh 3,6
2,1  Mexico 1,3
19,5 Iraq 0,7
0,8

(*): Trong cdc tai liéu thuong mai, ham lugng thdy ngén trong ddu thé thuong phdm thudng dugc do bdng don vi ppb wt (parts per billion by weight = 1 phédn
ty tinh theo khéi lugng) hodic ppm wt (parts per million by weight = 1 phdn triéu tinh theo khéi lugng).
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Bdng 2. Nong dg thay ngdn trong khi tu nhién [21]

Ham lugng thiay ngan

Mo Vi tri (1g/Nm?) Nguén tin
Groningen Ha Lan 0,001 - 180 Bingam, 1990
Khoéng ro Ha Lan 0,001 - 300 Gijselman, 1991
. Situmorang va
Arun Sumatra Gas Indonesia 180-300 Muchlis, 1986
Khong ro Trung Béng <500 Hennico va nnk., 1991
Khoéng ro Nam Phi 100 -
Khéng ré Vién Dong 50-300 -
Vinh Thai Lan Thai Lan 10-25 Unocal, 1998
Nam My 69-119
Péng A 58-193
Nam Phi 0,3-130 J.H Peter Carnell
Bic Au 0,01-180 Paul J.Openshaw
Johnson Matthey
EéSte'fn Us 0,019 - 0,44 Catalysts Billingham
P'Pe line Cleverland, UK
N'hdw'est us 0,001 - 0,10
Pipe line
Bac My 0,005 - 0,04
B& Cliu Long Sa.l‘J blr,‘h I’am khan tai CCP 32,1ppb thé tich PV Gas
(gian nén Ién)
Téi sinh amin NuGc téi sinh Kh'rfa”
Xt ly axit.trong khi Lam kho k!‘\l’ Tach NGL
(Amin/m) (Glycol/Mol Sieve) l
Dong chat - I NGL
Iuu di vio Binh tdch ngang |

| ]

Tach nuéc

Condensate vao binh
chuda/xuat khau

Hinh 1. So d6 c6ng nghé cua hé théng xtt ly khi [10]

Thuiy ngan c6 mat trong khi trong mot s6 mé cla bé
Cliu Long véi ham lugng & vao khodng 32,1ppb theo thé
tich (sau binh lam khan nudc tai CCP) [ngudn PV Gas). Tuy
nhién tai dau ra ciia hé théng xt ly (tuong tng véi dusng
khi dau ra trong Hinh 1) ham lugng thy ngan chi cé 5,1ppb
theo thé tich. Nhu vay, luong thiy ngan chénh léch da duoc
luu gilr trong hé théng thiét bi xt ly. Gia s& méi ngay co
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5.000.000m? khi thi hai thay ngén luu lai trong hé thong van
hanh la 0,135m3 va mot ndm la 48,6m? (chi tinh gid st & ap
suat 101.325kPa va nhiét d6 la 15°C, chua tinh dén &p suat
va nhiét do ciia nguoén khi dugc do). Lugng hoi thdy ngan
nay c6 thé luu lai trong hé théng thiét bi xt ly khi & dang
hat hodc da phan tng véi kim loai clia vat liéu dan téi hién
tugng an mon [21].



PETROVIETNAM

1.2.3. Trong condensate

Theo nghién clu cla Sarrazin va cac cong sy thi
ham lugng thlly ngan trong condensate dao dong trong
khoang 10 - 3.000ppb wt.

Bang 3. Ham lugng thdy ngdn trong condensate [16], [19]

Vi tri Ham luong thay ngan

(ng/kg)
Chau Au -
Nam My 50-100
Vinh Thai Lan 400 - 1.200
Chau Phi 500 - 1.000
Vinh Mexico (US) -
Béc Phi 20-50

Cling theo thong ké clia Unocal (1998), ham lugng
thdy ngan trong condensate tai vinh Thai Lan dao dong
tU 500 - 800ug/m? va dugc danh gia la c6 ham lugng thay
ngan cao c6 kha nang gdy anh hudng dén qua trinh khai
thac dau khi trong khu vuc.

1.3. Anh huéng cua thiy ngan

Thay ngan c6 mat trong dau tho, khi tu nhién va
condensate trong qua trinh khai thac dau khi sé gay ra
nhing anh hudng doi vai:

- Suc khée con nguoi.
- Trang thiét bi.
- Gia ban dau, khi, condensate.

1.3.1. Anh huéng dén suic khée

DOc t6 clia thiy ngan phu thudc nhiéu vao dang hoa
hoc dac biét. Nguyén t6 thiy ngan Hg thi tra va khong
ddc hai, nhung khi hoa hoi & ap suat cao thi rat doc. Viéc
x0 ly thay ngan chi nén dugc giai quyét trong khu vuc
thoang khi ctia giéng va khi tran ra thi phai gidi quyét mot
cach nhanh chéng nhét. Hai thily ngan khi hit vao co thé
sé theo mau di vao nao, gay nguy hiém cho hé than kinh
trung uong.

1.3.2. Anh huéng dén trang thiét bj

Thay ngan trong khi tu nhién khéng chi tén tai duéi
dang nguyén t6 ma con tén tai dudi nhiéu dang hop chat

khac cda thdy ngan nhu hgp chat thiy ngan vo co va
hitu co. Ngugi ta da tim thdy nhiéu thanh phan hgp chat
cla thay ngan trong lugng khi thu dugc, va hon thé nira
nguyén té thly ngan va cac dang hgp chat cia n6 cé thé
gay ra an mon rat I6n. Thém vao do, su c6 mat ctia H.,S -
loai khi thudng cé mét trong khi tu nhién - chinh la chat
xuc tac trong phan ting hdéa hoc cda thdy ngan véi nhom,
la chat dugc dung dé ché tao mot s6 chi tiét cda thiét bi
trao d6i nhiét va cac thiét bi khac ctia hé théng xdr ly.

K&t qua clia viéc an mon nay la do hgp kim cda thay
ngan va nhém tao nén dugc goi la hédn héng [14]. D€ bat
dau qua trinh an mon nhém, thi I6p nhom oxit trén bé
mat phai dugc loai bé.

Khi thay ngan két hgp v6i nhém tai bé mat, nhém sé
bi hoa tan tai mat ti€p xtc vdi thiy ngan va dé dang taora
Al(OH), bang phan (ing véi nudc.

Al + Hg — AlHg
2AIHg + 6H,0 — 2AI(CH), + 3H, + 2Hg

Qua trinh phan Uing nay sé lai tao ra thuy ngan tu do,
va sau dé quy trinh dn mon sé lai ti€p tuc cho dén khi
thiét bi bi bao mon dan va dan dén hu héng khéng thé su
dung dugc.

Nguyén t6 thay ngan khi xam nhap vao mang tinh
thé cla thép - vat liéu chinh clia dudng 6ng - sé lam gidm
dé bén clia thép. Nguyén t6 thiy ngan cling lam gion cac
cac hgp kim clia dong, dan t6i giam dé bén cua cac thiét
bi lam t& hgp kim dong khi bi nguyén t6 thiy ngan xam
nhap [2].

1.3.3. Anh hudng @én gid bdn ddu khi

Vi cac nha may loc dau chi thiét ké dé xu ly dau
thé, condensate véi ham lugng thiy ngan cao (mot sé
nha may cé thé chdp nhan ham lugng thdy ngan dén
500ppb wt). Do vay dau thé, condensate c6 ham lugng
thiy ngan cao dugc mua véi gia thap hon so véi dau
thé, condensate cé ham lugng thdy ngan thap. Mdc dé
giam gia phu thudc vao ham lugng thiy ngan, noi ban,
nhu ciu thi trudng... Dau tho, condensate c6 ham lugng
thly ngan cao han 1.000ppb wt cé thé bi giam gia hon
10USD/thung.

Trong qua trinh khai thac mé khi tu nhién c6 ham
luong thiy ngan cao, néu khéng xd ly thay ngan
khoi dong khi thi mét phan thay ngan sé di vao dong
condensate. Cudi cling sé dan dén viéc giam gia ban con-
densate, lam anh hudng dén hiéu qua kinh té cta du an.
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Nhu vay thdy ngan trong hydrocarbon du véi ham
lugng rat nho van cé thé gy ra thiét hai I6n vé sutic khde
con ngudi, trang thiét bi va kinh t&. Chinh vi vay, nghién
ctu xU ly thay ngan trong khai thac la van dé hét suic
quan trong va can thiét.

2. Phuong phap xit ly thily ngan trong khai thac dau khi
2.1. Phuong phdp xur ly thiy ngédn

Yéu cau ca ban dé dan dén thanh céng trong viéc khir
thQy ngan va dap ting tinh kinh té ctia viéc khi thiy ngan

la hé thong xU ly thay ngéan phai dap ing dugc cac yéu
cau sau:

- C6kha nang gidam lugng thly ngan trong dong luu
chat dén muc yéu cau clia ngudi mua.

- COcong suat xur ly dd 16n cho muc dé khai thac ctia
ma.

lxm PAU VAOD

| \ _ KHI PAU RA
Ao It .

Hinh 2. Binh hdp phu theo

nguyén tdc hdp phu doc truc tdc hdp phu theo bdn kinh

Hinh 3. Binh hdp phu theo nguyén

- Lam viéc hiéu qua tai ap suat va nhiét d6 ciia dong
luu chat di vao hé thong.

- C6 quy trinh cu thé va an toan vé luu trir va xi ly
thay ngan sau khi bi khir va cac héa chat sau khi tuong tac
vdi thay ngan.

- Co chi phi dau tu va van hanh hop ly.

- Van hanh dé dang.

Hién nay c6 kha nhiéu phuong phap dé x{ ly thay
ngan. Tuy nhién, hai phuong phap néi bat hon ca la hap
phu bang than hoat tinh va bang muéi sulfur. Dua trén
nhing uu diém cla viéc dung mudi sulfur dé xu ly thay
ngan, nghién ctu da xay dung huéng thiét ké thiét bj xu
ly thay ngan dua trén phuong phap nay.

2.2, Thiét bi xar ly thiy ngén

Viéc tinh toan binh hap phu thdy ngan con
phu thudc vao dién tich san ciing nhu chiéu cao
t8i da cho phép dé phu hgp véi théng sé ky thuat
clia gian da c6 san ban dau.

Trong binh hdp phu, phan quan trong nhéat
chinh 1a thé tich tdng hap phu. Muc dich chinh
cla phan thiét ké binh hap phu cling chinh la tinh
toan thé tich clia tang hap phu tir d6 dua ra nhiing
théng sé kich thudc vé duang kinh trong cla thap
cling nhu chiéu cao clia tang hap phu cho nha san
xudt tham chiéu va lua chon théng sé thich hgp
nhat dé thiét k& mot binh hap phu vira phu hgp vai
yéu cau vé dién tich ca gian viia phu hgp véi vat
liéu, chi tiét san cé clia nha san xuat.

C6 hai ki€u binh hap phu:

- Binh hdp phu theo nguyén tdc hdp phu doc
truc: dong khi dugc dan vao trong binh hap phu, di

Bdng 4. Uu va nhuoc diém cia 2 kiéu binh hdp phu

Binh hap phu doc truc

Uu diém:

+ Thiét ké don gian.

+ Khoéng cé nhiéu thiét bi Iap trong long cla binh.

+ Hoat déng hiéu qua & ap suat thap va via.

+ Nhiét d6 hoat ddng c6 thé én téi da la 95°C.
Nhugc diém:

+ Hoat déng khong hiéu qua & &p suét cao hodc qua cao

(trén 100 bar).

+ Hoat dong & luu lugng nhé va viia

(vai tram MMSCFD).
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Binh hap phu theo ban kinh
Uu diém:
+ Hoat dong hiéu qua & nhiét do thap.
+Hoat déng hiéu qué & ap suat cao va rat cao (trén 100 bar).
+ Luu lugng khi dau vao I6n (vai BSCFD).
+ Do giam ap nho.

Nhugc diém:
+ Nhiét dé hoat dong tuong déi thap.
+ Hoat dong khong hiéu qua & ap suat thap.
+ Thiét ké phc tap véi nhiéu bd phan bén trong.
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qua khodng khéng va 16p bi cau ceramic dé 6n dinh dong
trudc khi tham gia vao phan Uing héa hoc bén trong binh
theo phuong thang diing doc truc cla binh. Sau khi da
tham gia phan (ing véi mudi sulfur bén trong dong khi sé
di theo &ng dan khi ra ngoai.

Binh hdp phu theo nguyén tdc hdp phu theo bdn kinh
(hdp phu ngang): dong khi di vao binh hap phu va cht yéu
dugc dan vao cac dudng 6ng nho sét thanh binh va trén
than nhimng 6ng nho sét thanh binh nay cé nhiing 16 nho
dé dong khi thdm ngugc vao tam binh xuyén qua I6p hoa
chat hdp phu va di vao dudng 6ng thu hoi khi nam doc
truc binh hap phu va di ra ngoai.

C6 thé phan tich uu nhugc diém chinh ctia 2 kiéu thiét
ké nay nhu Bang 4.

Uu va nhugc diém cla viéc hdp phu thiy ngan bang
mudi sulfur:

- Uu diém:

+ Cé tubi tho lau.

+ Phi dau tu thap hon, binh chia nho hon.
+ Co thé lam viéc & ap sudt cao.

+ CO thé thiét ké lam viéc & ap suat thap.
+ Co thé dung cho khi kho va khi uét.

+ Khoéng ¢6 rdi ro that thoat luu huynh.

+ C6 thé thiét ké tuong tu cho dong hydrocarbon
[dng (nhe).

+ C6 thé tan dung nguyén liéu tai ché do ndu chay
kim loai.

- Nhuogc diém:

+ Chi phi san xuat mudi sulfur cao hon than hoat tinh.

+ Su xuat hién clia nudc (H,0O) sé lam giam hiéu qua
xUly thay ngan do nudc khong phai la chat xuc tac tét cho
phan (ing hoa hoc gilta mudi sulfur va thay ngan.

Trong nghién clu nay, tac gia chi tap trung vao
hudng thiét ké cho binh hdp phu doc truc vi n6 ¢o thiét
ké don gidn nhung hoat dong hiéu qua & ap suat via
(< 100 bar) - diéu kién ap suat lam viéc & phan I6n céac
gian xu ly tai Viét Nam.

3. Thiét ké thiét bi xt ly thay ngan

Dé tinh toan dugc thé tich cta tang hdp phu, cac

nghién ctu trudc day da cho thay nhiing thong s6 cua

dong khi dau vao va yéu cau vé diéu kién lam viéc cta
gian, thong s6 vé hoa chat hap phu cling nhu thong s6
vé vat liéu ché tao binh hap phu la diéu kién can dé thuc
hién tinh toan.

Tinh toan binh hap phu trong nghién ctu nay dugc
thuc hién nhu sau:

3.1. Tinh todn binh hdp phu

Lugng khi khai thac trong t nam:
Vgasz qxtx365(Sm3) 4]
Trong dé6:
g: luu lugng khai thac (trSm3/ngay)
t: tudi tho can thiét ctia chat hap phu (nam)

Lugng thay ngan trong khi can dugc loai bd trong
tnam:

m, =(C

Hg

C )ngas x 10° (kg) (2)

Hgl ~ “Hg2
Trong dé: CHg1’
dau ra (ug/Sm3).

C,2- ham lugng thay ngan khi dau vao,

Sau d6, dua vao phuong trinh phan Ung gitta thdy
ngan véi mudi sulfur (Hg + M,S =M,S_ + Hgs) tinh khéi
luong cla chat hdp phu can thiét m MS, dé hap phu thay
ngan trong thoi gian t nam.

Thé tich can thiét cla lugng chat hap phu dé da hap
phu thay ngan trong thdi gian t nam:

Vis, = mﬁ;S (m?) 3)

Trong dé: p : khéi lugng riéng ctia chat hap phu (kg/m?)

My s khéi lugng chat hap phu can dung (kg)

Nhu vay, thé tich cla tang hdp phu (m?) can thiét dé
xU ly thiy ngan trong thdi gian t nam dugc tinh theo cong
thuc sau:

v,
Fiwg = kx5 () (4)

Trong do:

k: hé s6 an toan lay bang 1,5

R: ty | thé tich hat chat hap phu hiéu dung (c6 kha
nang hap phu thay ngan). Uéc lugng R = 10% qua quan
sat thuc té.

Chiéu cao (h,, - m) clia tang hdp phu va dudng

kinh trong cla thap hap phu (d, - m) dugc tinh toan tu
cong thuc:
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v, = nxdy, by, (5)
4

Pudng kinh cla thiét bi hap phu dugc gii han boi
diéu kién cua gian. Chiéu cao clia tang hap phu clng bi
gidi han trén bai d6 giam ap t6i da cho phép. D6 giam ap
cta khi khi qua tang hap phu dugc tinh toan nhu sau:

Tu thanh phan khi dau vao dé tai da tién hanh lap
bang dé tinh toan khéi lugng riéng ctia hén hop khi (p )
véi don vi la kg/m3[23]:

3 PxM, (6)
P © ZXRxT
M, =Xy xM, 7)

Trong d6: P: ap suat lam viéc (KPa)

M.: khéi lugng mole ctia hon hgp khi (kg/kmole)

z: hé s6 léch khi

R:hang s6 8,3145

T: nhiét d6 lam viéc (°K)

M;: khéi lugng mole clia tiing thanh phan (kg/kmole)
y; phéan trdm mole cla tung thanh phan

Hé s& léch khi z hoan toan c6 thé tinh dugc bang cach
dung phuong phap tra dé thi Standing-Katz hoac dung
quan hé Dranchuk & Abou - Kassem hodc Hall - Yaborough
[3] dé tinh truc tiép.

Tiép theo nghién ctu tinh hé s6 nhét ctia hdn hop khi
& diéu kién ap suat khi quyén bang cach tra dé thi hé sé
nhét clia cac khi sach & ap suat khi quyén réi dung cong
thuc sau [22]:

)
:Zu,.xijz}@z (cp) (8)
ZijMjA

”’gl

Trong do:
M;: khéi lugng mol ctia thanh phan khi.

T d6 nhét cta thanh phan khi (cp) dugc xac dinh
bang cach tra dé thi.

Nhung thanh phan khi ctia nghién ctu dang xét &
diéu kién nhiét d6 va ap suat lam viéc do d6 nghién ctu
can tim ty s6 He bang céach tra cac dé thi xac dinh ty s6

1
nhét theo ty troéﬁ\g khi.

Udc lugng van toc khi bé mat v, (m/phut) [20], [221:
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y =4 (©)
g P,
Vi hat héa chat ma ching ta dung dé xu ly thay ngan
¢6 dudng kinh trung binh Ia khodng 4mm nén nghién cdu
mac dinh gia tri A = 67.

Dua vao d6 giam ap t6i da cho phép nghién ciu co
thé tinh toan udc lugng chiéu cao t6i da clia tdng hap phu
dé dam bao yéu cau vé dé giam ap t6i da cho phép theo
cOng thuic nhu sau [20]:

AP
7:Bxungg+Cxpng§ (10)

Trong d6: AP la d6 giam ap (KPa)

Vi hat héa chat c6 dudng kinh trung binh la khoang
4mm va c6 hinh cau nén B = 5,36 va C=0,00189.

Dua trén céc cong thuc trén, nhom tac gid da lap
nhiéu gia tri d, va h__ tuong Uing dé nha san xuat c6 thé
lua chon mét gid tri phu hgp véi vat liéu sén co va diéu
kién cu thé clia gian khai théc.

Sau khi xac dinh chiéu cao ctia tang hap phu ciing nhu
duang kinh trong cia thap hdp phu, nhém tac gia udc tinh
chiéu cao cla thap hap phu bao gébm chiéu cao tang hap
phu, chiéu day cta I&p phan phéi va én dinh dong khi va
khodng khéng can thiét dé dong khi di chuyén va dam bao
dé gidam ap doc theo truc cta thap la t6i thi€u. Nhu vay,
theo thuc nghiém [5] va [20], chiéu cao thém vao khoang
tur 1-1,5m dé dat dugc chiéu cao 6n dinh cho thap.

Bé day cla vd binh hap phu cé thé dugc tinh theo
nhiéu tiéu chudn khac nhau, tuy nhién trong bai bao nay
tinh toan bé day vo binh hap phu thiy ngan theo tiéu
chudn ASME [22].

5= Pxd, A
2XOXE—-12xP (1)

Trong d6: 8: bé day cta vo binh hap phu (mm)
d : dudng kinh trong clia binh hap phu (mm)
o : Ung suét t6i da cho phép (MPa)
E : Hé s6 hiéu dung clia méi han néi
A : dinh muc &6 mai mon (mm)
4. Kiém chiing
Nghién ctru da tinh toan mot thiét bi x ly tai mé X ¢

thong s6 dong khi dau vao binh hip phu va ché d6 lam
viéc nhu Bang 5, 6.
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Bdng 5. Ché do lam viéc tai mé X

Théng s6 dong khi va diéu kién lam viéc

Ham lugng thay ngan dau vao 170 pg/Sm?
Ham lugng thay ngan dau ra 0,1 pg/Sm?
Ham lugng H,S 0 ppm
Tuéi tho binh hdp phu 5 nam
Luu lugng dong khi 120 MMSCFD
Chiéu cao t6i da cho phép 10 m
Chiéu réng san t6i da cho phép 4 m

Ap suat thiét ké 7 MPa
Nhiét d6 thiét ké 200 °F
D6 giam ap cho phép 0,5 bar

Bdng 6. Thdng s6 dong khi ddu vao binh hdp phu

Y T.°R P_,psia
(& 0,73910 343,33 673,074
G 0,10850 549,92 708,342
G 0,05310 666,06 617,376
i-C, 0,00730 734,46 529,042
n-C, 0,00970 765,62 550,653
i-Cs 0,00250 829,1 483,496
n-C, 0,00150 845,8 489,52
Cs 0,00240 913,6 436,9
N, 0,01000 227,49 4931
co, 0,06590 547,91 1071

Cac thong so vé héa chat da dugc dung (Bang 7).

Bdng 7. Thdng s6 hoa chdt duogc ding

Héa chat hap phu Fe,S;(CuS)
Khéi lugng riéng cda hat hap phu 1000 kg/m?
DPudng kinh hat hap phu 4 mm

So d6 hé théng xt ly thiy ngan tai mé X nhu Hinh 4.

Sau khi 4p dung céng thuc tinh toan, nghién ctu da
c6 dugc két qua nhu Bang 8.

So sanh két qua tinh toan véi két qua thuc té cia mot
binh hdp phu thiy ngan da dugc st dung tai mé X trong
thai gian 5 nam da cho thay, véi cing mét thong s6 dau
vao, hda chat hap phu, thong sé dong khi, nghién ctu da
chira dugc két qua tuong Ung vai két qua thuc té caa thiét

Bdng 8. Két qua tinh todn va so sdnh véi thuc té

Tinh toan Thuc té
Hoa chat Fe,S;  CuS
Thé tich hdp phu (m?) 20 18 19
Puong kinh trong cuia thap (m) 3 3
Chiéu cao tang hap phu (m) 2,8 2,6 2,7

Chiéu cao tang hap phu t6i da
dé dam béo rang budc vé d6 5,4
gidm 4p (m)

5,4 -

THIET BI GIA NHIET

Hinh 4. So d6 xt ly thay ngan tai mé X

bi da sir dung tai mo X. Theo d6, tai mé X, véi cung théng
s6 dau vao va ché dé lam viéc, thé tich hap phu dugc diing
la 19m?, dudng kinh thap la 3m va chiéu cao clia tang hap
phu la 2,7m, thap nay dugc dung trong 5 ndm va thay héa
chdt sau 5 ndm s dung. DGi v6i phan tinh toan cda tac
gia, sau khi dp dung cac cong thuc trong phan nghién ctu
da dung b sé liéu clia md X dé tinh toan kich thudc thap
hdp phu va dat dugc két qua tuang déng nhu thap dang
st dung ngoai thuc té.

5. Két luan

Viéc thiét ké thiét bi va xay dung mé hinh xir ly phu
thudc vao nhiéu yéu t6 cling nhu kha nang ap dung cho
tling trudng hgp cu thé. V&i muc tiéu “Nghién cliu phuong
phap xt ly thay ngan trong khai thac dau khi”, nghién ctu
da giai quyét dugc nhimng van dé sau:

+ Dua ra thiét ké binh x{ ly thay ngan cho mot moé ¢
kha ndng dp dung tai Viét Nam.

+ Tinh toédn thiét ké binh hap phu thiy ngan theo
phuong phép hdp phu doc truc bang mugi sulfur, ma
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quan trong nhat |a tinh toan dugc thé tich tdng hap phuy,
dé tur dé dua ra cac thong sé kich thuée tuong tng cho
cac nha sdn xuat lya chon théng s6 phu hap dé san xuét.

+ K&t qua binh hdp phu tinh toan sau khi so sanh vai
két qua thiét bi xit ly 8 mé X va c6 thé chap nhan dugc dé
dua vao san xuat thi nghiém.
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